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La prfsente Invention concerne un convert laaeur num^rlque 
de coordonn^es bas^ aur le prlnclpe Ou palpage Induotlf et propre 
k effectuer la tranamlsalon de coordonn^es de formes graphlques 
h. un ordlnateur nuro^rique. 

Onconnalt dea convertlsseurs num^rlques de coordonn^es 
h fonctlonneoent de prlncipe m^canique, aooustlque ou oapacitlf 
et Inductlf. 

Dans les convertleoeurs num^riquea de eoordonn^es k 
fonctionnement loSoanlque , • le mouveoent est convertl en des signaux 
^lectrlqueo par des transmlsslone m^canlques . La Socl^t6 
Forrantl a mla au point un tel convertlsaeur num^rlque de- coor- 
dohntfes dans lequel la precision de la determination des coor- 
doan^es est de 0,2 mn. 

La Society Sohlene Accessories Corporation a mis au poltt 
quant olle un dlapoaltif k fonctionnement aooustlque. On y 
trouve un microphone k condenseur k lames sur shaque bord de la 
table k dessln et ces microphones sont disposes perpend leu la ire - 
ment entre eux. lis palpeat, ou d^tectent. I'onde de choc engen- 
dr^e par I'^tlncelle produlte sur I'organe qui suit 1' image. 
La precision dans la determination des points de coordbnnees est 
Icl de 0,18 mm dans le cas d'une distance de 450 mm. 

On connalt par la publication "Proceedings of the Pall 
;Joiat Computer Conference" (1965, pages 515^521) un convertisseur 
numenque de coordonn^es k fonctionnement capacltif . Dans ce 
dlsposltif , la surface de la table k dessln est divls^e en 1024 
bandes perpendiculalres k 1024 autres. Les bandes sont alimenties 
par des impulsions diffgrenaient cod^es de chacune dix chlffres 
blnalres. Ces l^lsiona sont palp^es, ce qui permet de determiner 
les coordonnees. Le pouvolr de resolution est de 1024 fols 
1024 points. 

Le diapositlf ADE Drawing Reader EP 210 de la Societe 
Perrantl fonetlonne selon le prlncipe inductlf. Le reseau de 
fll place dans le.plan de la table k dessin erigendre, a I'aide 
de courants dephaaes, une onde permanente qullnduit une tension 
dana 1 'enroulement palpeur. La phase de cetfce tension est propor- 
tionnelle a la coordonnee cje position du palpeur. La precision 
de la. determination des ooordonnees eat de 0,06 mm. 

La precision et les. proprietea de manipulation des con- 
vertlsseurs numenques de coordonnees i fonctionnement mecanique 
sont avant tout llmltees par la precision et I'lnertle de la 
construction, l.eaquelles sont en opposition mutuelle, L'inconve- 
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nlent des convert laseurs nun^riques de. coordonri^es k prlncipe 
capacltlf reside dans un falble pouvolr de resolution, dans 
la structure d'un circuit complexe et dans la complication et 
la cherts des. composants, lesquelles crolasent avec les dlmen-. 
5 slons du dlsposltlf . Un inconvenient commun des dlsposltifs 

a fonctionnement acoustlque et Induct If reside dans le fait que - 
la determination des coordonn^es locales a'effectue par une me* 
sure analogique, si tolen que sa precision eat fonctlon de celle 
de ladlte mesure. i^s convertisseurs numeriques k prlncipe acous- 
I 0 tique ne fonctlonnent parfaltement que sous de relatlvements fal- 
bles dimensions; lis sont cependant senslbles aux perturbations 
acoustiques. ..Ces divers dlsposltifs ont tous le defaut de ne 
pouvolr fonctionner que sur une surface plane. 

L' invention eilmln^ les erreurs de la mesure analogique, 
15 du . fait, que les mouyements sontpalpes par la distinction d'etat.s 
dlscrets. D'autre part, le mode de fonctionnement adopte permet ' 
une eievation quelconque des dimensions scms diminution de la 
precision et sans modification du nombre des composants, 
le nombre des series de boucles disposees dans le plan de la 
20 table h, dessln etant seul augmente. II est en outre possible 
-de convertir numerlquement les points de coordonneea d'une in- 
formation graphlque ae trouvant par exemple sur une surface 
spherlque ou sur une enveloppe cyllndrique, 

Le dlsposltlf fonctlonnant selon ce prlncipe est, de plus, 
.25 propre a definir la position d'un quelconque apparell k determi- 
nation de position et fonctionnement mecanlque tel qu'un appa- 
rell a dessln, une machlne-outll NC, une balance, etc. 

Le dlsposltlf selon 1' Invention se compose d'une serle 
de boucles conductrlces disposees kcfe o^mes distances dont les 
50 elements successlfa, prls dans une direction, sont branches 

. en opposition. La serle de boucles eet alnsi compensee par rap- 
port au champ magnetlque homogfene. Elle peut egaleroent 8tre con- 
sideree comme compensee vls-i-vis d'un champ magnetlque Inhomogfene 
quelconque, car elle ne presente pas de modifications d'lntensl- 
35 te sur une surface commensurable avec les dlverses boucles. 
Pour atteindre ce but; on excite, un" champ magnetlque homogfene 
sur lequel la position compensee ne se realise que dans certaines 
situations. Dans le cas d'un tel phamp magnetlque Inhomog^ne, 
11 existe une relation unlvoque entre la tension de sortie 
de la serle de boucles et la position d'un point deflnl dii champ 
magnetlque par rapport audit champ magnetlque Inhoraogfene, 
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De dexix series de boucles, on forme un systeme de coor- 
donates et le circuit determinant les valeurs num^riques des 
coordonn^es donne celles d'un point d^flni du champ magn^ticue 
inhomogfene, Les series de boucles sont dlvls^es en groupes, 
5 c'est-k-dlre que, selon les axes de coordonndes, on utilise au 
moins deux systemes de palpeurs qui permettent de determiner 
la direction de d^placement. 

Une forme de realls-'^tlon appropri^e conslste dans une 
plaque sur laquelle sont deploy^es les series de boucles 

10^ correspondant aux directions X et Y d'un systfeme de coordonndes 
rectangulalres. Au-dessus de ces series de boucles se ddplace 
un enroulement qui comporte au noyau etabli avantageusement 
en forme d'anneau^ qui est aliments en courant alternatlf et 
• au centre duquel se trouve un reticule indlquant le point 

15 d^signe du champ magn^tlque Inhomogfene, Pour d^terro Iner la 

direction du d^placement, deux series de boucles ind^pendantes 
sont dispos^es par axes de coordonn^es en sorte que les elements 
de deux series soient Juxtaposes en alternance, leurs cot^s 
paralleles etant ^cartes les una des autres d'une division de 

20 grille. Le branchement en opposition des elements volslns d'urie 
s^rie de boucles peut par exemple §tre realise, independamment 
de la technologie de fabrication, par mise en opposition de 
deux derai-serles de boucles ou des boucles eiementaires. La 
tension de sortie d'une s^rie de boucles appartenant au raSme 

25 axe de coordonnees peut varler selon le tableau cl-dessous par 
rapport a la phase de la tension alternative engendrant le champ 
magnetique irihomogene. Les rang^es de ce tableau d^signent les 
tensions de sortie des deux series de boucles, les colonnes ca- 
racterlsent les n^mes places avec representation d'aprfes des 

30 divisions de grille; le.slgne + designe une tension de sortie 
en concordance de phase avec la tension engendrant le champ 
magnetique inhomogfene, le signe - une tension de sortie en oppcEltion 
de phase avec cette mgrae tension; le signe 0 marque I'etat 
dans lequel 11 n'exlste pas de difference de tension entre 

35 les points extrgmes de la serle de boucles, 

0+.+ + 0--- 

+ + 0- -- 04- 

Le tableau represente une periode des etats de la tension 
de sortie de la sSrie de boucles, Le circuit determinant les 
^0^ valeurs numeriques de coordonnees definlt, d'apres 1 'exploitation 
des potions successlves, un deplacement -survenu d'une unite et 



2298082 



^tabllt les valeurs de coordonndes de fa^on nuin^rlque. 

la figure l repr^sente une forroe possible de deux series 
de boucles 1 et 2 selon I 'invention Ind^pendantes I'une de 
I'aucre et de rnSme forme. Ces deujc series de boucles 1 et 2 
fonctlonnent ^lectrlquement de fa^on analogue, mals leurs posi 
tlons sont d^cal^es I'une par rapport k I'autre. Ce d^calage 
est n^cessalre,, car,.. en malntes positions, la direction de dg- 
placement ne peut §tre d^termln^e qu'k pertlr des slgnes 6lec- 
trlques des deux boucles prises ensemble, 

Oomme on le volt, I' invention est realisable de facon 
simple sans grande d^pense. car elle r.e comporte pas de compo- 
sants h. r^allser au moyen d'une technologie spSclale. Le dispo- 
.sltlf fonctlonne selon le prlnclpe inductlf; par suite de sa 
structure. 11 est insensible aux perturbations magn^tlques Le 
circuit determinant les valeurs numerloues des coordonnees 
renferme un petit nombre de composants eiectronlques. Le dls- 
posltlf selon 1' Invention ne ndcessite nl ajustage ni entretien 
car la precision est fonctlon de celle de la s^rla de boucles 
Un grand avantage reside dans le fait que le dlsposltlf peut gtre 
realise non seulement sur une surface plane, mals aussl sur une 
surface spherlque ou autre. 
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t^e par des c3Ws ^loi«,^o , <l6terinln^e, qui est Uml- 

scat branches .ppcHl"! °"° 

per le rait que, pour determiner u direction „. 
deux .fries de bouclM sent r„^s 

^.»..^. per u ou 

royens selon les revendlcatlons 1 ou 9 

P*r le " "'«""-"o„ 1 oer.ct.rLr 

par le -fait que, pour d^temilner la «osin«« 

le. a«s de coordonn.es plus de IST.l '''''' 
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